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Matrize fur einen Werkzeugsatz zum mechanischen Fiigen 



Die Erfindung betrifft eine Matrize fur einen Werkzeugsatz zum mechanischen 
Fugen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

,jt Aus der EP 0 779 843 B1 ist ein Werkzeugsatz zum Herstellen von Fiigestellen an 
plattenformigen Teilen bekannt, der ein erstes oberes Werkzeugteil mit einem 
Stempel und ein zweites unteres Werkzeugteil mit einer runden Matrize aufweist. 
Die Matrize besitzt einen AmboB mit einem AmboBkorper, an dem ein 
ringfdrmiges Element mit einer kopfseitigen Gleitflache und einer bodenseitigen 
AnschluBflache vorgesehen sind. Einzelne, den AmboS umgebende, 
ringabschnittfdrmige Matrizensegmente besitzen Ausnehmungen fur ein 
konzentrisches, eine langsgerichtete Bewegung der Matrizensegmente 
erlaubendes Flanschen derselben an das ringformige Element, wobei jedes 
Matrizensegment sich an der kopfseitigen Gleitflache unter Federvorspannung 



SPARING, ROHL, HENSELER - RETHELSTRASSE 123 ■ D-40237 DOSSELDORF 



verschiebbar abstutzt, wozu eine elastische Einrichtung die Matrizensegmente an 
die seitliche Flache des Ambosses anlegt. 

Nachteilig dabei ist, dafi die Matrizensegmente aufgrund ihres ungiinstigen 
Verhaltnisses von Bauhohe zu radialer Erstreckung eher zum Kippen als zum 
radialen Gteiten neigen und dabei verkanten und dadurch verklemmen konnen. 
Die Abstutzung der Matrizensegmente an dem Ambofckorper verkleinert sich bei 
der langsgerichteten Auswartsbewegung, da die Matrizensegmente aus der 
Fuhrung zumindest teilweise herauslaufen. AuRerdem muB der 
Matrizengrundkorper im AmbofJbereich hinterschnitten werden, urn die 
Matrizensegmente gegen axiales Verschieben zu sichern. Eine erhohte 
Bruchgefahr des Matrizengrundkorpers ist die Folge. Die Standzeiten einer 
solchen Matrize sind deshalb niedrig. Ferner verlangt das ringformige Element an 
dem AmboRkorper eine vergrofterte Bauhohe, wodurch die Zuganglichkeit zu 
Fugestellen in schachtartigen Bauteilen stark beschrankt wird. 

Aus der WO 01/36124 A2 ist ein gattungsgemaBer Werkzeugsatz zum Herstellen 
von Fugestellen an plattenformigen Teilen bekannt, der eine Rundmatrize umfalit. 
Einzelne, den Amboli umgebende, ringabschnittformige Matrizensegmente sind 
gegen eine Federvorspannung nach aulien verschiebbar auf einer Stutzflache 
angeordnet. Die radiale Verschiebbarkeit der Matrizensegmente nach au&en wird 
dabei begrenzt durch einen die Stutzflache ummantelnden Anschlag, der von 
einer Matrizenhulse gebildet wird. Der Anschlag dient ferner dazu, eine axiale 
Bewegung der Matrizensegmente bei ihrer Verschiebung nach aulien zu 
verhindern, wozu dieser vorspringende Fuhrungen aufweist, die in 
Hinterschneidungen der Matrizensegmente eingreifen. Nachteilig dabei ist wieder, 
dali die Matrizensegmente gegenuber den vorspringenden Fuhrungen verkanten 
und dadurch verklemmen konnen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Matrize fur einen Werkzeugsatz zum 
mechanischen Fugen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die 
eine hohe Standzeit besitzt und dabei kompakt gebaut ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 gelost. 

Hierdurch wird eine Matrize fur einen Werkzeugsatz zum mechanischen Fugen 
geschaffen, die den Matrizensegmenten jeweils eine Fuhrungsbahn in der 
Matrizenhulse zuordnet. Die Matrizensegmente stutzen sich bei ihrer radial zum 
Ambofi gerichteten Verschiebung auf einer Stutzflache des Matrizengrundkorpers 
ab, und erhalten eine zusatzliche direkte Fuhrung durch die 
Matrizensegmentabschnitte, die in die Matrizenhulse gleitbeweglich eingreifen. 
Eine solche Matrize ist hinsichtlich Matrizenhohe und Matrizendurchmesser 
kompakt gebaut und weist verbesserte Fuhrungseigenschaften fur die 
verschiebbaren Matrizensegmente auf. 

Die Matrizenhulse besitzt dazu vorzugsweise die Matrizenhulsenwand vollstaridig 
durchdringende Durchbriiche, in die die Matrizensegmente mit jeweils einem 
Fortsatz eingreifen. Der radiate Verschiebeweg der Matrizensegmente liegt 
innerhalb der Segmentfuhrungen und fuhrt somit zu keiner erhohten Ausdehnung 
des Werkzeugs in radialer Richtung. Vorteilhaft ist daruberhinaus, dali Schmutz 
aus der Matrize ausgetragen werden kann, wodurch deren Standzeiten weiter 
verbessert werden. 

Die Segmentfuhrungen in der Matrizenhulse bilden geschlossene Fuhrungen, die 
ein Gleiten der Matrizensegmente radial zum Amboli erlauben und zugleich ein 
axiales Verschieben derselben begrenzen. Die im Stand der Technik 
erforderlichen Hinterschneidungen an den Matrizensegmenten zur Sicherung 
derselben gegen axiales Verschieben von der Stutzflache konnen entfallen. Die 
Matrizensegmente und somit die gesamte Matrize kann folglich eine geringere 
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axiale Bauhohe besitzen. Das im Vergleich zum Stand der Technik verringerte 
Verhaltnis von axialer zu radialer Erstreckung der Matrizensegmente fuhrt dabei 
zugleich zu einer groderen Stabilitat gegen Kippung wahrend des radialen 
Verschiebens. 

Bevorzugt ist die Matrize rund ausgebildet und besitzt eine Matrizenhiilse mit in 
Umfangsrichtung sich erstreckende und auf einer Hohenlinie gegenuber der 
Stutzflache angeordnete Fuhrungsbahnen. Die Matrizensegmente sind dann 
vorzugsweise als Ringteilstucke ausgebildet, wobei vorzugsweise mindestens drei 
Matrizensegmente vorgesehen sind. Besonders bevorzugt sind vier bis sechs 
Matrizensegmente vorgesehen, um eine moglichst geringe raumliche Ausdehnung 
von Trennfugen zwischen den Matrizensegmenten im gespreizten Zustand zu 
erreichen. 

Bevorzugt wird die Federvorspannung durch einen elastischen Ring, der 
insbesondere eine Metallfeder sein kann, ausgeubt. Fur eine sichere Aufnahme 
des elastischen Ringes konnen die Matrizensegmente jeweils eine in 
Umfangsrichtung verlaufende Nut aufweisen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung und 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den beigefugten Abbildungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Explosionsdarstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer Matrize zum mechanischen Fugen, 

Fig. 2 zeigt schematisch eine Seitenansicht der Matrize gemali Fig. 1 mit 
ungespreizten Matrizensegmenten, 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Draufsicht der Matrize gemaR Fig. 2, 
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Fig. 4 zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht der Matrize gemaB 
Fig. 2 und 3 seitlich von vorn, 

Fig. 5 zeigt schematisch einen Querschnitt der Matrize gemaB Fig. 1, 

Fig. 6 zeigt schematisch eine Explosionsdarstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels einer Matrize zum mechanischen Fugen, 

Fig. 7 zeigt schematisch eine Explosionsdarstellung eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels einer Matrize zum mechanischen Fugen. 

Die Fig. 1 bis 5 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Matrize 1 fur einen 
Werkzeugsatz zum mechanischen Fugen flachig aufeinanderliegender Bleche 
durch Umformen mit mindestens einem Stempel (nicht dargestellt) und einer 
Matrize 1. Die Matrize 1 begrenzt einen Hohlraum 2 (vgl. Fig. 4) in den hinein 
gefugt wird. Die Matrize 1 umfaBt dazu einen AmboB 3 mit einer kopfseitigen 
AmboBflache, gegen die der Stempel verfahrbar ist. An dem AmboB 3 sind 
einzelne den Hohlraum 2 in Umfangsrichtung begrenzende Matrizensegmente 9 
vorgesehen, die beim Vorschub des Stempels in Richtung zum AmboB 3 eine 
Ausweichbewegung quer zu einer axialen Erstreckung des Ambosses 3 und damit 
quer zur Stempelvorschubrichtung ausfuhren. Die Matrize 1 umfaBt dazu 
vorzugsweise einen als geraden Kreiszylinder ausgebildeten AmboB 3, der an 
einem Matrizengrundkorper 7 ausgebildet ist. 

An dem Matrizengrundkorper 7 ist konzentrisch zum AmbolJ 3 eine ebene 
Stutzflache 4 vorgesehen, gegenuber der der AmboB 3 mit einer wahlbaren Hohe 
vorsteht, und die eine Gleitflache bildet fur die Matrizensegmente 9. Die 
Stutzflache 4 ist vorzugsweise senkrecht zu einer AuBenmantelflache des 
Ambosses 3 angeordnet. Die Stutzflache 4 ist vorzugsweise an dem 
Matrizengrundkorper 7 mit einem im Zentrum angeordneten AmboB 3 vorgesehen. 

Auf der Stutzflache 4 sind mehrere Matrizensegmente 9 angeordnet, die beim 
Vorschub des Stempels in Richtung zum AmboB 3 eine Ausweichbewegung quer 
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zur Stempelvorschubrichtung ausfuhren, wozu die Matrizensegmente 9 gegen 
eine Federvorspannung nach au(Jen verschiebbar sind. Nach einem Spreizen der 
Matrizensegmente 9 schlie&t sich die Matrize 1 dann wieder selbstandig. 

Die Federvorspannung erfolgt mittels eines Federelementes 5, das die 
Matrizensegmente 9 umgreift, wozu diese jeweils eine in Umfangsrichtung 
verlaufende ringformige Nut 6 aufweisen, die das eine Federkraft ausubende 
Federelement 5 aufnimt. Als Federelement 5 bevorzugt ist eine Ringfeder. Gegen 
die in Richtung des Ambosses 3 wirkende Federkraft des Federelementes 5 sind 
die Matrizensegmente 9 nach aulien verschiebbar. 

Die Matrize 1 umfalSt weiterhin eine Matrizenhulse 8, die den Matrizengrundkorper 
7 umfanglich ummantelt. Die Matrizenhulse 8 weist in Umfangsrichtung, einer 
Teilung in Matrizensegmente 9 folgend, einzelne Segmentfuhrungen 10 auf, die 
durch die Matrizenhulse 8 erstreckende Fuhrungsbahnen 11 bilden und in denen 
die Matrizensegmente 9 als mit einem Fortsatz 12 ausgebildete Gleitstucke nach 
auBen verschiebbar fixiert gefuhrt sind. 

Die Matrizensegmente 9, die entsprechend einer Teilung als Ringteilstucke 
ausgebildet sind, weisen jeweils eine innere gekrummte Ringteilflache 13 auf, die 
dem AmboG 3 zugewandt ist und im nicht gespreizten Zustand mit der 
Aulienmantelflache des Ambosses 3 in Anlage ist. Die Ringteilflachen 13 
begrenzen den Hohlraum 2 am AmboB 3 und sind ausgebildet an einem dem 
Amboli 3 zugewandten Kopfstuck 15 des Matrizensegmentes 9, an dem auch die 
Nut 6 fur das Federelement 5 vorgesehen ist. Von dem Kopfstuck 15 erstreckt sich 
der jeweilige Fortsatz 12 eines Matrizensegmentes 9. Wahrend das Kopfstuck 15 
mit tortenstuckartigen, also radial zum Ambofi 3 verlaufenden, 
gegenuberliegenden seitlichen Randflachen 16 ausgebildet ist, besitzt der Fortsatz 
12 parallel zum AmboBradius laufende, gegenuberliegende seitliche Randflachen 
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17, die bezogen auf die Umfangslinie der Stutzflache 4 auf Sekantenabschnitten 
liegen. 

Jedes Matrizensegment 9 aus Kopfstuck 15 und Fortsatz 12 besitzt vorzugsweise 
eine ebene Bodenflache 14 (vgl. Fig. 5), mit der das Matrizensegment 9 
gleitverschieblich auf der Stutzflache 4 aufliegt und mit einem dem AmboR 3 
abgewandten Fortsatz 12 in jeweils eine Segmentfuhrung 10 hineinragt Fur einen 
Fuhrungseingriff eines Matrizensegmentes 9 in der Matrizenhulse 8 greift der 
Fortsatz 12 des Matrizensegmentes 9 als Gleitstuck in eine als geschlossene 
Fuhrung ausgebildete Segmentfuhrung 10 ein. Die Segmentfuhrungen 10 
durchdringen die Matrizenhulse 8 vollstandig. Die Fuhrungsbahnen 11 der 
Segmentfuhrungen 10 und die Begrenzungsflachen der Fortsatze 12 sind nach Art 
von Gleitfuhrungen aneinander angepaBt. Die Fortsatze 12 umfassen dazu neben 
der Bodenflache 14 eine der Bodenflache 14 gegenuberltegende oberseitige 
Fuhrungsfl§che 18. Die der Bodenflache 14 eines Matrizensegmentes 9 
zugewandte Flache der Fiihrungsbahn 11 bleibt vorzugsweise auBer Eingriff mit 
dem Matrizensegment 9. Die Gleitbewegung des Matrizensegmentes 9 mit seiner 
Bodenflache 14 von der Stutzflache 4 in die Matrizenhulse 8 erfolgt dann 
zuverlassig auf der Stutzflache 4. 

In dem in Fig. 5 dargestellten geschlossenen Zustand der Matrize 1 ragen die 
Fortsatze 12 der Matrizensegmente 9 mit einem Endstuck bereits in die 
zugehorige Segmentfuhrung 10, wodurch ein jedes Matrizensegment 9 in dieser 
Grundstellung fixiert gefuhrt ist. Ein axiales Verschieben der Matrizensegmente 9 
bei einem Auswartsgleiten derselben wird damit von Anbeginn eng begrenzt. Die 
radiale Lange des Fortsatzes 12 gegenuber dem Kopfstuck 15 ist ferner derart 
gewahlt, daR die beweglichen Matrizensegmente 9 beim Spreizen durch die 
Matrizenhulse 8 nicht wegbegrenzt werden. Die Matrizensegmente 9 werden 
lediglich gegen die Federvorspannung des Federelementes 5 radial verschoben, 
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das selbst mit Abstand zur Matrizenhulse 8 angordnet ist und deshalb auch keine 
Wegbegrenzung durch die Matrizenhulse 8 erfahrt. 

In einem zweiten, in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Matrize 1 ist ein 
SchnellwechselverschluB fur eine Befestigung der vorstehend beschriebenen 
Matrize an einem Matrizenhalter 19 dargestellt. Vorgesehen dazu ist ein an dem 
Matrizenhalter 19 radial zur Matrizenhulse 8 angeordneter federnder Stift 20, der 
in eine radiale Bohrung 21 der Matrizenhulse 8 eingreifen kann. Es sind dann 
keine zu losenden Schrauben erforderlich. Im ubrigen gelten die Ausfuhrungen 
zum ersten Ausfuhrungsbeispiel hier entsprechend. 

GemaB einer nicht dargestellten Abwandlung einer solchen Befestigung kann 
vorgesehen sein, daft statt des federnden Stiftes ein Gewindestift mit Zapfen 
vorgesehen ist, der vorzugsweise mittels eines Innensechskantschlussels radial 
verlagerbar ist, wodurch der Zapfen mit der radialen Bohrung der Matrizenhulse 
ein- bzw. ausgekoppelt wird. 

Fig. 7 zeigt eine vorbeschriebene Matrize 1 mit einer alternativen Befestigung. Am 
Matrizengrundkorper ist hier ein Exzenterzapfen 22 mit einem Innengewinde 
vorgesehen, der eine Exzentrizitat zwischen Matrizenmitte und Zapfenmitte 
besitzt, in eine Bohrung 23 eines Matrizenhalters 19 einsetzbar und dort mit einer 
Befestigungsschraube 24 arretierbar ist. Gegenuber einem Verdrehen um die 
Exzenterachse wird die Matrize 1 gesichert mittels Verdrehsicherungsstegen 25. 
Im ubrigen gelten die Ausfuhrungen zum ersten Ausfuhrungsbeispiel hier 
entsprechend. 

Der in den Ausfuhrungsbeispielen beschriebene runde Ambofc 3 kann in 
Abwandlung der Ausfuhrungsbeispiele alternative Formen besitzen. 
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Patentanspruche 

1. Matrize fur einen Werkzeugsatz zum mechanischen Fugen flachig 
aufeinanderliegender Bleche durch Umformen mit mindestens einem Stempel und 
einer Matrize, die einen Hohlraum (2) begrenzt, in den hinein gefiigt wird, die 
Matrize einen dem Stempel gegenuberliegenden AmboB (3) und an diesem 
angeordnete, den Hohlraum (2) in Umfangsrichtung begrenzende 
Matrizensegmente (9) umfaBt, die beim Vorschub des Stempels in Richtung zum 
AmboB (3) eine Ausweichbewegung quer zur Stempelvorschubrichtung ausfuhren, 
wozu die Matrizensegmente (9) gegen eine Federvorspannung nach auBen 
verschiebbar auf einer Stutzflache (4) angeordnet sind und die Matrize umfanglich 
von einer Matrizenhulse (8) ummantelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Matrizenhulse (8) in Umfangsrichtung, einer Teilung in Matrizensegmente (9) 
folgend, einzelne Segmentfuhrungen (10) aufweist, die durch die Matrizenhulse 

(8) erstreckende Fuhrungsbahnen (11) bilden, und in denen die Matrizensegmente 

(9) als mit einem Fortsatz (12) ausgebildete Gleitstiicke nach auBen verschiebbar 
fixiert gefuhrt sind. 

2. Matrize nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB diese rund 
ausgebildet ist und die nach auBen sich erstreckenden Fuhrungsbahnen (11) der 
Segmentfuhrungen (10) von Ausschnitten gebildet sind. 

3. Matrize nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
mindestens drei Matrizensegmente (9) vorgesehen sind, die als Ringteilstucke 
ausgebildet sind. 

4. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Fortsatze (12) der Matrizensegmente (9) Seitenflachen (17) besitzen, die 
entlang von Sekantenlinien der Stutzflache (4) sich erstrecken. 

5. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stutzflache (4) von einem Matrizengrundkorper (7) mit einem im Zentrum 
angeordneten AmboB (3) gebildet ist. 
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6. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Matrizensegmente (9) jeweils eine radiale Erstreckung besitzen, die langer ist 
als eine radiale Erstreckung der Stutzflache (4). 

7. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali 
alle Matrizensegmente (9) geometrisch gleich ausgebildet sind. 

8. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Matrizensegmente (9) mit einem kreissegmentformigen Kopfstuck (15) 
ausgebildet sind. 

9. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da(J 
zur Federvorspannung ein ringformiges Federelement (5) vorgesehen ist, das die 
Matrizensegmente (9) umfangsseitig umgibt. 

10. Matrize nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Matrizensegmente (9) jeweils eine riickseitige, in Umfangsrichtung verlaufende 
Nut (6) aufweisen, die eine Ringnut ergeben, in die das ringformige Federelement 
(5) einlegbar ist. 

11. Matrize nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dali das 
ringformige Federelement (5) als Ringfeder ausgebildet ist. 

12. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Matrizenhulse (8) mit einer vorbestimmbaren Dicke zum Amboli 
angeordnet ist, die eine Spreizwegfuhrungslange fur die Matrizensegmente (9) 
bildet. 

13. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dali der Amboft (3) zylinderformig ist. 

14. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zur Befestigung der Matrize an einem Matrizenhalter (19) die Matrizenhulse 
(8) eine Bohrung (21) fur einen Eingriff eines am Matrizenhalter (19) 
vorgesehenen und federnden ausgebildeten Stiftes (20) aufweist. 

15. Matrize nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dali zur Befestigung der Matrize an einem Matrizenhalter die Matrizenhulse eine 
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radiale Bohrung aufweist fQr einen Eingriff eines am Matrizenhalter vorgesehenen 
und radial zur Matrizenhulse verlagerbaren Gewindestiftes mit Zapfen. 

16. Matrize nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Befestigung der Matrize an einem Matrizenhalter (19) mittels 
Klemmverbindung bodenseitig an dem Matrizengrundkorper (7) ein 
Exzenterzapfen (22) vorsteht, der in eine Bohrung (23) des Matrizenhalters (19) 
einsetzbar und doit arretierbar ist, wobei Verdrehsicherungsstege (25) die Matrize 
randseitig fixieren. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Matrize fur einen Werkzeugsatz zum mechanischen 
Fugen flachig aufeinanderliegender Bleche durch Umformen mit mindestens 
einem Stempel und einer Matrize, die einen Hohlraum begrenzt, in den hinein 
gefugt wird, die Matrize einen dem Stempel gegenuberliegenden AmboU und an 
diesem angeordnete, den Hohlraum in Umfangsrichtung begrenzende 
Matrizensegmente umfa&t, die beim Vorschub des Stempels in Richtung zum 
ArnboR eine Ausweichbewegung quer zur Stempelvorschubrichtung ausfuhren, 
wozu die Matrizensegmente gegen eine Federvorspannung nach aulien 
verschiebbar auf einer Stutzflache angeordnet sind und die Matrize umfanglich 
von einer Matrizenhulse ummantelt ist, wobei die Matrizenhulse in 
Umfangsrichtung, einer Teilung in Matrizensegmente folgend, einzelne 
Segmentfuhrungen aufweist, die durch die Matrizenhulse erstreckende 
Fiihrungsbahnen bilden, und in denen die Matrizensegmente als mit einem 
Fortsatz ausgebildete Gleitstiicke nach auBen verschiebbar fixiert gefuhrt sind. 




s. 



